KnimaTtuyHi cnoctepexeHHs nedepn O3epHa

BigHocHa BonoricTb Ta IHTEHCUBHICTb BUMApPOBYBaHHS.

EkcnepumeHT npoBoguBcsa nepeBaxHO B BnvkHbomy panoHi nevepwm O3epHoi 3 nodatky ciyHa 2006 p. no
noyatok 6epesHsa 2007 p.

MeTa: 3'acyBaHHA MOXNUBOCTI POCTY BTOPUHHUX FINCOBUX KPUCTanivyHNX YyTBOPEHb B yMoBax nedvep MNoainns 3a
paxyHOK BMNapoBYyBaHHA BOAW 3 HACUYEHUX CYNbMaTHUX PO3UYMHIB.

MeToguka: npoby Boan ob'emom 50 M NoMmiwany B EMHICTb i3 Xxap4yoBoro nosninponineHy o6'emom 350 mn,
nnoLia noBepxHi, WO BUNapoBye, ctaHoBuna 6nunseko 0,005 m2 (giameTtp a3epkana sogu 80 mm). Bogy ons
ekcnepumMmeHTy 6panu 3 neyepHux o3ep. O6'em BoaM BM3Ha4anu 3a 4ONOMOrO MIPHOro LuniHApa 3 TOYHICTHO
0o 0,5 mn. Micust onst poamilLleHHs1 Npo6b BMBMpanucs Takmm YMHOM, LWo6 MakcMManbHO OXONUTU BCE PO3MAITTA
MiKpoKniMaTu4HMx ymoB. Cxema po3milleHHst npob Ha nnaHi neyepun npeacraeneHa Ha Puc. 2. Yac ekcnoauuii
npo6 Boam - 6nun3bko 1 poky (3 novaTky ciuHa 2006 p. no noyaTok ciuHa 2007 p.). Kpim Toro, Ha novaTky CiyHs,
noyaTky nioToro n noyatky 6epesHa 2007 p., T06TO 3 iHTepBanom B 1 MicAub, TemnepaTypy W BOJSIOrMCTb
KOHTpONtoBanu 3a AONOMOro acnipauinHnx ncuxpometpis Tuny BIT-1 3 TounicTio go 0,1°C.
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Puc. 2. Cxema po3miwieHHs npob Boau i rirpomeTpiB BIT-1 Ha nnaHi neyepw.
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PesynbTtatn 1 06roBopeHHs: 3a npeacrtasneHvmun y Tab. 1. pesynbTatamu, y NOnoBuHI BUNagkis o6'em Boam
NPOTAroM POKY B3arasni He 3MiHMBCH, LLO CBigYUTb MPO MOCTiINHE PiBHOBaXXHEe 3HaYeHHs BiAHOCHOI BOJIOrocCTi,
6nunsbke 0o 100%. Y npobi 1 Kpim 3anuLikiB BOAW BUSIBIIEHWIA | HEBENWKMIA TBEPAMI Ocaf, WO Bignosigae 3a
CKIaZloM KpPUXTi MaTepuHCbKoi nopoan. Moxnueo, U npoby BUNagkoBO 3a4enuB XTOCh i3 cneneornoris. Mpobu
Ne 5 i 6 BUABMNMCA NepenoBHEHI, WO € iHAMKAaTOPOM iCHyBaHHSA CTabinbHOI «Kkaneni» (3a paxyHOK NOCTINHOI
KoHOeHcaUil NoBITpsAHOI Bonorn abo iHinbTpauii rpyHToBUX Bog). Cnig Takox 3asHaunTy, LWO NiiBKOBa Bosiora
crnpusie oopMyBaHHIO OKpeMux OBinbLunxX KpucTanis i arperaTiB y TUX panoHax i AiNsHkax CTiH, Ae YMOBM
CNpUATAMBI ANA POCTY KpUCTaniyHUX yTBOPeHb. AK intocTpauia ame., Hanpuknag, Puc. 3. PasoM 3 TUM, Tinbku
cama no cobi NniBkoBa BOsiora He € 4OCTaTHLOK YMOBOIO AN POCTY KpUCTanis, Sk Le BUOHO B MiCLi PO3MilLleHHS
npobwu 3.

Kpim npo6 Boau Ha BUnapoByBaHHS, Byna 3aincHeHa cnpoba KOHTPOSIo KNniMaTUYHUX NapaMeTpiB 3a 4OMNOMOro
acnipauiiHx NCUXpoMeTpiB, pesynbTaTn sKoi npegctaeneHi B Tab. 2. Ak BMOHO 3 HaBeAEHUX [OaHUX,
Temnepartypa B pPi3HUX panoHax nevyepu BMHATKOBO CTabifnlbHa 1 He NoB'dA3aHa i3 Ce30HOM, i Tinbkun y BxigHomy
3ani cnocTepiratoTbCa HeBeNuKi konnBaHHA. OgHakoBa TemMnepaTtypa Cyxoro 1 3BOSI0XKEHOro TePMOMETPIB Y BCiX
BMNagKax TakoX NiaTBepaKye 3HaveHHs BigHocHoi BororocTi B 100%, xo4ya acnipauinHuin NncuxpomeTp i He
3abesneyye NPUNHATHOI TOYHOCTI MOKa3aHb MNP LIBUAKOCTI MOBITPAHOrO NOTOKy MeHw 0,1 M/C i 3HayYeHHsX
BiAiHOCHOI BonorocTi noHag 90%.

MepcnektuBu: y nuctonagi 2007 p. 6yno BctaHosneHo 11 npo6 no 100 mn. Boau. 3 ornsay Ha nonepeaHi
pe3ynbTaTtu, Npobu po3MiLLeHi TiflbkM B HaNBINbLL Cyxux AiNgHKax neyepu. Y LbOoMy eKCriepuMeHTi BUKopucTaHa
ANCTUNbOBaHa BoAaA AN BM3HAYEHHSA 3MiHWM 1i MiHepani3auii npy ekcnosuuii, ska NoBUHHA BiabyBaTUCb 3a
paxyHOK HaKOMUYeHHS rigpoaepo3onis, y BiANOBIAHOCTI 10 MeXaHi3aMy pOCTY BTOPUHHUX KpUCTariyHiX yTBOPEHb,
Wwo nepeabaveHunii «aepo3onbHoy rinotesoto [1]. Y nokauisx 5 i 6 (Tab. 1) BCTaHOBNEHI NOPOXHI EMHOCTI
ob'emom 1 n 3 meTor 300py 1 HACTyNHOro aHanidy nNpob BoaM, LLO YTBOPKOE MNIBKY Ha BOMOMMX BTOPUHHMX
rincoBuX KpucTtanax, Ans BU3Ha4YeHHs CTYNeHS 1l HACUYEHOCTI CynbdaToM KasbLito.

Tab. 1. Pesynbtat npob Ha BMNapoBYyBaHHS.

Ne | YmoBu 3anuLok, Mn

1 |TYNYKOBWI CyXUW Xif i3 KpucTanamu Ha CTiHax 27
2 |Benuka 6puna Hag o3epom B 06BaribHOMY 3ari HUXKHBOIO sipycy - (Bnana)
3 |BY3bKMI XiA 3 BOMOrMMW CTiHAMU, NOBHICTIO N036aBneHMu KpucTanis 50
4 | BY3bKMM Xif, i3 CYXMMK KpucTanamu Ha CTiHax 50
5 |By3bkuK Xif, Mig BENUKUMU BONOMMMU KpucTanamm >350
6 |npocTopa ranepes, nig BENVUKMMU BONOTMMW KpucTanamu >350
7 |3an Ha nepexpecTi NpocTopux ranepen 6e3 KpucTanis; ckneniHHA Hag KyxHeto MNMBT 50

Tab. 2. Pesynbtatu kniMaTUYHUX BUMIPIOBaHb 3a 4OMNOMOroto rirpomeTpis BIT-1.

Ne |YmoBu tcyx/tson, °C
01.2007 02.2007 03.2007
| BxigHun 3an, 38'a3aHnin 13M KONOAsI3€M i3 4HOM NiViKKM Ha NOBEPXHI 8,8/8,8 8,6/8,6 9,2/9,2

Il |3an Ha nepexpecTi NpocTopuX ranepewn; ckneniHHa Hag kyxHeto Nb6T|  10,1/10,1] 10,1/10,1] 10,1/10,1

Il |3an Ha nepexpecTi npocTtopux ranepen; NBT 10,0/10,0, 10,0/10,0] 10,0/10,0

IV |nepexpecTts ranepemn; cnonyvyeHHs Benukux parnoHis; MNBT 9,8/9,8 9,8/9,8 9,8/9,8

BumMiproBaHHS LWBUAKOCTI MNOBITPA.

Ha npoTtasi 2006 — 2008 p. Hamn Byno 3aiicHEHO cnpobu BUMIPATY LUBUAKOCTI pyXy MOBITPSA 3a AOMNOMOrOH0
NEerknx YacTUHOK (KpMnbYaToOK HACiHHA BaTOYHWMKa cupiicbkoro — Asclepias Syriace). Y 6inbwocTi Bunagkis
pe3ynbTaTh He BIiATBOPHOBANMCb Yepe3 HaaTo Mani WBMAKOCTI pyxy nosiTps (nopsaky ~10-2 wm/c), nuwe y
BXxigHoMy kopugopi Ta nobnuay MNBT «OcnuHag Jlyxarkay» Bganock 3adikcyBaTtn 3HadeHHs Big 0,05 go 0,2 m/c.
MpoTe B xoai umx gocnigis 6yno NomiyeHo iHWe LuikaBe ABULWE — YTBOPEHHSA KOHBEKTUBHOI KOMIPKN HaBKOO
cnocTepirada (NOBiTPSA HarpiBaeTbCa Ta MigiMMaeTbCa Hag TiNOM NIOAMHW, BHACMILOK YOro BCTAHOBMHOETHCS
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3BOPOTHII pyX MOBITPSA i3 «NeYepHOO» TEMMNEPATYPOI A0 Creneornora 3HM3y), Lo cXxeMaTU4HO 306paxeHo Ha

Pn
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c. 4.
CMOCTEPEXEHHS] HALUTOBXHYNW Ha OYMKY NPO MOXIMBUIW iCTOTHUA BMNSMB TEMSOBOrO MOMS MOAMHM Ha

pesynbTaTu BUMIpIOBaHb TemnepaTypu 3a [AOMNOMOrok acnipauinHux rirpomMeTpiB Ta iHWWX npunagis i3
BidyanbHUM OeTeKTyBaHHAM, LLO Hajani niaTeepaunoch Yy Xodi npeuesiiHux BUMIpOBaHb Temnepatypu 3a
AO0MNOMOroK AaTUMKIB 3 aBTOMATUYHO peecTpaLieto (TepMonorepis) i oTpMmarno HasBy «edyekTy criocTepirayay.
Cxoxe aBuLLe («TennoBun gaken») cnocTepiranock i iHWWMK gocnigHukamu [2].

Pu

c. 4. Cxema umpKynsauii NoBiTps HABKOMNO CnocTepiraya y «XONO4HMUX» nevepax.

ABTOMaTU4YHA peecTpaLia TemnepaTypu 3a 4OMNOMOro NpeLEesiHUX CEHCOopIB™.
PesynbTaTtn BUMiptoBaHb Y BnmkHbomy parnioHi n. O3sepHa, 08 - 11.03.2008 p.

1.

2.

Pi3Hi ginaHkn B HeWTpanbHiA 30HI NeYepu XapakTepusylTbCsl iICTOTHO pisHUMKM (Kinbka gecAtmux °C)
3Ha4YeHHAMM CTauioHapHOT, TOBTO He3anexHoi Big 4o60BOro xoay, TemnepaTypum NoBiTps, gve. Tab. 3.
MpucyTHICTb cneneonoris NPM3BOAUTL 40 NOMITHOrO (Kinbka gecatux °C) nigBvLLEHHS TeMNepaTypu NoBITPs.
Yac penakcauii (noctynoBoro cnagy Temnepartypu A0 CTauiOHapHOro 3HAYeHHs) CTaHOBUTb 3BMYaMHO 2-4
roauHn. EdpekT 3anexutb Big po3mipis, MoOpdonorii Xxogy M WBMAKOCTI pyxy MOBITPA, HaWbINbLOK Mipoto
NPOSIBNSAKYMCH Y TICHUX, Criabko NpoBITPIOBaHMX TyMNMKax i BEPXHIX YacTUHax po3pisy ranepen. Hanpvknag,
Tepmorpamu, HaBefgeHi Ha Pwuc. 5, cBigyaTtb, WO y NPUCYTHOCTI OOCMIOHWKIB (ZinsHKa «2» rpagiky)
Temnepartypa nig ckneniHHAM B cepeaHbomy Ha 0,2°C Buwa Temnepatypu 6ing nignoru ranepei, gewo
AOBLUNI | Yac penakcauii (ginsHka «3»).

PisHuUi B cTauioHapHUX 3Ha4YeHHAX TemnepaTypu NOBITPSA MO po3pi3y XoAiB (AinsHKa «1» Tepmorpam Ha Puc.
5) He BuaABNeHO y Mexax po3ginbHoi 3gatHocTi norepie (0,01°C), wo cBiguMTb NPO CTaTUYHUA,
«HU3bKOEHEPreTUYHNNY XapakTep KNiMaTtuyHOi cucteMu npuHanMHi BnvxxHboro panoHy nedepu. Takox He
BUSIBNEHO Pi3HULi TemnepaTyp Boau W nosiTpsa (3an Hemo, t7), WO UifIKOM 3aKOHOMIPHO 3 TOYKW 30pYy
TepmogmHamikn npu 100% BigHOCHIN BonorocTi NoBiTps. Bigomy 3a nitepatypHumu gaHumm [3,4] pisHuuto,
SIK BUOHO, BapTO BIOHECTU Ha paxyHOK «edeKTy cnocTepirada», TO6TO BNMMBY NMOAMHM Ha Tennose none
nevepu 6esnocepenHLO Nig Yac BUMIpOBaHb.

B npuBxigHii yacTuHi nedyepu 3adpikcoBaHri kopoTkonepioanyHi (10 — 40 xB.) XaOTWYHI KONMMBaAHHSA, WO He
3anexartb Big Aobosoro xogy Temnepatypu (cepefHs 30BHIWWHSA TemnepaTtypa B Len nepiog craHoBuna
6nusbko +5 °C). AMnniTyaa KonueaHb 3MeHLLYeETbCS NpMbnuaHo Big 2,5°C B Kinbkox MeTpax Big meTanesol
Tpybu BxigHoro konogsssa (1) go 0,2°C Ha novaTky BxigHoro 3any (12). LUBuawe 3a Bce, Taki KONMBaHHA
cBigYaTb NPO «MNeyepHU nogux» (Mynbcadii HaNPAMKY TAru noBiTps).

Tab. 3. Pe3ynbTaTn BUMIpIOBaAHHA CTaUiOHAPHOI TeMMNepaTypy NOBITPsi 3a 4ONOMOro TePMOIIorepis.

Ne |YmoBwu t, °C (03.2008)

t1 |novaTtok BXigHOro kopuaopy (nepLumi NOBOpPOT Xoay) 57+1,3
t2 |nouyatok BxigHoro 3any (po3LMnpeHHS BXiGHOro Kopuaopy) 8,81+0,1
t3 |[HeBenukum TYNUKOBUN Xial, parioH XaTok 9,23
t4 |nepexpecTsi NPOCTOPUX ranepen BcepeanHi panony 9,51
t5 |o6‘eMHa ranepes, 3akiHuyeTbcA 3aBanom (CxigHui npocnekT nepeq panoHoM Mopis) 9,61
t6 |o6‘emHa maricTpanbHa ranepes (BenetHis) 9,40
t7 |Bucokui 3an i3 koMMHOM Ta 03epom (Hemo), TemnepaTtypa cyxoro / BOSIOroro CEHCOpIB 9,32/9,32
t7 |[Bucokui 3an i3 koMMHOM Ta 03epoM (Hemo), Temnepatypa Boan B 03epi 9,32
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Pwuc. 5. Bnnue npucyTHOCTI cnocTepirayiB Ha TemnepaTypHun pexum 06‘eMHoi ranepei (CxigHui npocnekT, t5)
B 3anexHocrTi Big BucoTtu (h) Hag piBHeM nignoru.

* Pesynbmamu ompumaHi 3a O0roMo20i0 mepMorio2epie — npucmpois, wo 3abesnedyyroms asmoMamuyHUl 3anuc
3Ha4YeHb memrepamypu 3 po30inbHoto 30amHicmio 0,0°C i 3adaHum Yacosum iHmepeasioMm. BucHosku eapmo posansdamu
K nonepedHi, wo nompebyromse MidmeepOXXeHHs1 cmamucmuYyHO 3Ha4YUMUM Macugom OaHUX.

MepcnekTvBu: B ManbyTHbOMY MNaHyeTbCs CKNACTU CE30HHI KapTu po3noginy TemnepaTtypu NOBITPSA ANS BCiX
panoHiB nevyepu y TENnuiM Ta XONoAHUN nepiogn poky. Takox 3annaHoBaHi BUMIpOBaHHS TeMnepaTypu CTiH i
cnpobun 6e3nocepeqHbLOr0 BU3HAYEHHS HANPSAMKIB i LUBWMOKOCTENW CE30HHOrO pyxy MOBITPS 3a SOMNOMOroH
METOOMKM «XOrioAHOro AMMy». B nepcrnektusi ue MOBWMHHO MPU3BECTU 4O KOMIMIIEKCHOIO OMNMUCY KriMaTU4HOI
cuctemn O3epHOI (a 3roaoM i iHWKMX NOAIGHNX riraHTCbKUX NevYepHMX NabipuHTiB). MoXnuBO, Take KOMMMeKcHe
PO3YMiHHSI CTBOPUTL NiACTaBM A5 HOBUX YSIBIIEHb NPO MEXaHi3MMU POCTY BTOPUMHHUX KPUCTaniYHUX YTBOPEHb
abo HagacTb MOXNMBICTb NOLLYKY HOBUX NPOAOBXEHb Nevepun 3a HasBHICTIO TeMnepaTypHUX aHoManin.

[eski 3ayBaXkeHHS.

MigBuvLLEHa iOHi3aUia NOBITPS neyep cnpasBhi Mae Micue, ane He 3aBAsAKM CTPOHLILD, O i30MOPGHO 3aMmillye
Kanbuin y cknagi kpuctanis rincy [4], a 3a paxyHOK BUCOKOI KOHLIEHTpaLii rasy pagoHy y nosiTpi, ocobnmeo Ha
JingHkax 3 ynoBinbHeHo BeHTUNAuieto [1]. MpoTe BMICT 030HY, WO YTBOPHETLCA MpPU Ail HA KUCEHb
ynbTpaioneToBOro onpoMiHEHHs! i aTMocepHUX ENEKTPUYHMX PO3PSIAiB, | B3arasni BMICT BiNlbHUX pagukanis y
NoBiTPi nedep, HaBnaku, 3HAYHO MEHLUMKW, HiXK Ha30BHi. ToMy cneuudivyHUM 3anax O030HY, SKUA iHKONK
POMaHTMYHO Ha3MBaKTb «3anaxoM COHLUAY», BiAYYBAETbCA came Mnpu BUXOAi 3 neyep, ocobMMBO Yy COHSIYHY
noroay.

Y HaykoBux gocnigxeHHAx 6panu yvactb B. YposideHko, T. JleByeHko, B. CypoBa («3emnsHe», Kuig), I.
LWtypma, O. ®ewweHko («ACIS», Knis), B. Anoctontok («INoginnsa», TepHoninb).
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